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1 - PREMESSA.

Su incarico dejla Soc. Z&R Srt, realizzatrice di Pane dell'Accords di Programma
di cui in epigrafe. |a scrivents societd, ramiie i 8uoi teenicl, ha realizzate un'indagine

* utilizzo delje fisultanze o un rtlevamenio geomeccanico con Carattenzzazione
dell'ammassg FOCCios;
* ricostruziong di sezion| geologiche interpretative-
* rislaborazione dei dati acquisitj e stesura di rapporto teenico, con indicazion Operative,
Si riporta di SEGUIto quanio complessivamente Pmerso.
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2.1 - Elemmenti geomorfoiogici.
il contasto geomariclogico in eul lintervento s/ cala appare abbastanza schematico

anche in conseguenza della marcata aniropizzazione dsi lweght ed aifa foro forte

allepoca della costruzione della linea stessa. !l pianorg & delimiiato, a monte, da un
Mure di contenimentin pesie al pieds del suecessivo versante ed indice ¢t sbancament
realizzati in tale posizione. A mare 8 sustenuto da un muro dj contenimento.

« i suecessivo vereante, peraltro marcatamente antropizzato, si sviluppza con pendenza
media ed ospita una modesta coltre detritica, con Successiva prasenza di roceig i
Poslo a bassa profondita {il dato deriva dallg risultanze dj Sondaggi eseguiti nei luaghi

ad altro titolo). lungo if versante non si evidenziane condizion; di franosita in atto o

verso NE, rappresentando e estrems propaggini della dorsaie di S.Michele. Fsso =
costituito essenziaimente da roccia in posto affiorante o sub-affiorante, locaiments
Sovrastata da una Goltre detritica grossolana. Nella <0na che qui intersssa e,
specificatamente, neila porzione a mare della fascia assiale, si ha H résidue di un

alcuni metri, in difformita gal generale andaments dejie coliri sciolte. Si ricarda tuttavig
che gii intervent realizzati in loco da altra Societa, in attuazions di parte deli'Aecordn
di programma, hanns in quasia zona modificato I'asseite dei luoghi ¢ messo in

* A partire dalla fascia Sentro-orientale de| pianoro si individya Con chiarezza j COrpo
del vecchio rilevate terroviario; | SO0ndaggt e gii scavi realizzati in relazione alie
verifiche di natura archeologica hanno indicato, al di sotto del rilevatg, presenza dj
materiali di origine aliivianale, nejia POrzione piti settentrionale del plansro e da
detrizione del'antiea falesia nalla porzione meridionale, Tutty larea, tutiavia, & stata
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Manno intersssata & che hanne appunts  cosiituito foggetto delle ricerche
archeslagicha.

° E' comungue chiaramente smerse che, al di sotto del errapieno ferroviario e degli
originari sedirmenti, sl ha || relitto di un terrazzo marino, probabilmsnie di ota tirreniana:
forlo del terrazzo si Spinge verse ia Via Aurelia, la radice & rappreserntata dal pisde
del versante, la superficie & in racgia in PosIO, con inclinazione versp Est

2.2 - Elementi litelogico-strutturall.
Nel sito si ha essenzialmente la presenza di due distinti Hitotip:

* La formazione delle ‘quarziti di Ponte di Navg™ costituiscono il CoIpo del versante
preésente al margine del pianors e o Caratterizzano per tutto il suo sviluppo orientale o
settentrionale; sono date da Quarziti lastroidi, con immearsione Prevalente verso Nord
d Inclinazione delf'ordine dei 70° Nella zona di interesse sono frequentemente
Interessata da bande cataclasate di notevole potenza, per cuij perdono fa loro
Massivita e diventang assimilabili ad una ghiaia molfo dansa. diagenizzata.

* La formazione dei “porfiroidi dei Melogno™ sono stati finvenuti in profondita al o sotio
del rilevato ferroviario: si trovano a letio dalle quarziti ed in contatio tettonico con esse,
per cul risultano marcatamente laminati: [a fore presenza, tuttavia, non & cogj
significativa come quella delle guarziti.

Si annota poi |a presenza dei riporti, di natura moito elerogenea, e, versg i
margine Nord dell'areg esaminata, guelfa della Sacca detritica, a matrice fortemants
coesiva, nonché i modest fivel T di residui di alluvisne antica,

2.3 ~ Elementi Idrogeologici.

Non si hanno nel sito evident problematiche Idrogeoiogiche: gl scawvi, i sondagai,
le osservazioni in genere non hanno messo in evidenza presenza apprezzagile di faida,
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3 - VERIFICHE SUL TERRENO.

3.1 - Sondaggi geognostici.

Con riferimento all'aitegata planimetria, scala 1:1 000, nel sitc sono siaw reatizzati
alcunt sondaggi geognostici, in occasione delie verifiche df tipo archeologice. S utiiiz2ane
ncitre le risultanze gj un aliro sondaggio geognestico realizzain nelle immediate
viginanze (8,11},

Le risulfanze sono slate schematicamentz ie ssguenti:
® & pisdi del versante 1a quarzite & praticamente al piano tampagna; il sup tetio s
«  @pprofondisce verso Nord e verso Est, mascherato da riporti artificiali e da residui

detritici e/ afluvionali a Spessore Crescente, man mano che cj sj Sposta in i3l
direzioni:

* veso Il margine meridionale del piazzale ©..grosso modo, nella féscia Centrale delig
Slesso, la quarzite si @5aurisce e si incontrape direttamenie | portfiroidi; ia banda d
transizione tra i due fitatipi & Marcatamente cataclasata e destrufturata:

* e coperture sciofie present 3 vario titolo ne SHO aumentang ovviamente di spessore
in girezione Nord ed Est,

In nessuno dei due fori di Sondaggio & stata riscontrata ia presenza di acgua i
faida.

Le rsultanze stratigrafiche desunte dai sondagal sono correlate sulle allegate
sezioni geologiche inferpretative, scaig 1:200,

3.2 - Prova di latometrica.
in uno dej Sondaqgi realizzati ad alirg titolo nelle immediate vicinanze del sito. in
tna facies defla quarzite del tutto identica 2 quella rinvenuta In quest'ulimo, & staty

eftetivaia una prova dilatometrica 3 fine di determinare | modulo slagtic del itotipo
altraversaio.

3¢ ne allegano in quesia sede le risultanzs in Quanto tili per i gimensionamenta
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3.3 - Prava di permeabilita tipo Lugeon.

Sempre all'interno di un sondaggio realizzatn ad aitro titlolo nelle immediate
vicinanze del sito. & stata effetiuaia una prova di permeabilit tipe Lugeon. Rimandands
per il dettaglio delle rsultanze agli aflegat! abulall & grafici, si OSserva che ia prova ha
indicato un flusse in condizioni di regime turbolento e che, correlands g unity L Ligeon
misurate con la permeabififd dell'ammasse , 8t oftengonao valori di K dell'ordine di 105 mys.

2.4 - Prove di laboratorio,

Poich& i mateciali extratt, anche da livelli o roccia poco aiterati, sono risultati
Comunque fortemente fratturati, & stato passibila utilizzare un unico spezzone di carpta,
sul guale, in laboratorig, & Stala determinata | resistenza alla compressions
ffionoassiaje:

in corrispondenza di affftoramenti roceins: Present! fisi dintorni de} SItG s0No state
realizzate due staziss; gl misura geomeccanica (ST1 g ST 2} allo scopo o definirs Ja
Classificazions geomeccanica delf'ammassc roecioso,

Gome risulia dalle labeile e daj grafici allegati le Operazioni assquite S0N0 state lg
seguenti:

loro caratieristiche di dettaglio;
* misura dai rimbaitzo sclercmestrico ailfaverso 'uso dei martelio di Schmidt:

discontinuita rilevate ia Sampagna con apposito sofiware Cluster—anaiysi.s -

Hoek-Brown g Mohr-Coulomb.

Sinteticaments |e fisultanze sono state le sagienti:
* ammasssg sano-
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= 8.33, corrispondents alla classa discreta;

* indice RMR (Bieniawski) = 45, corrispondente allz classe discreta
* dMMasso aitergto:

* indice G (Barton)

* indice Q (Barton) = 1.25, corrispondente glia classe Scadanpie,

* indice RMR (Bieniawski} = 23, corrispandente alla classe scadente

Per quanto attiene allinviluppo di Hosk-Brown & stato utilizzato I'unico valare
disponibile di fesisienza alia Compressione semplice, approssimaio g 4 MPa.

Alfraverso il programma di anaiisi Roclab sono o

tati offenuti i parametri che
Compaiono sull‘alfegata certificazione di analisi.

3.6 — Sismicita dell'ares e categoria def suclo di fendazione.
L'area in esame a Cassificata in Zona Sismica 4 sulls

del 20/03/03 e syccessive modifiche ed integrazioni, peria
accelerazione orizzontale 8y = 0.05g.

base della O.P.C.M. n° 3274
no con valore de parameiro

La situazione appare inoitre, tenuto contg
loro profondita dj PS4, ia seguenta’
* nelia faseia jato monte,

della natura dellg Spere in progetio e dalla

assimilasifi a strati superficiali alluvionali, con val

ar! di Vs, compresr tra 180 & 35°
giacenti su substrate piti rigido, quindi terren

0 di fondazione neliz categoria E,

m/sec,

il Piano di Baging classifica come Segue il sito stesso

= Carta della Suscettivita al Dissesto: suscetijvita
piceola perzione in area a suscettivita ia.

* Carfa dsi Reticalo idregrafico:
Rig di Noli.

in massima parie molto bassa, con upa

It corso d'acqua presente & rappresentato dappunto dal
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* Cana degli interventi: nal sito specifico non sono praviss
* Carta dell'lnondabiita- i 510 ricade

Pertanto l'intervento,

intarvent.

immediatamente al di fuori della Fascia A

In relazione alle sus Garatteristiche ed alia situazione al
contorng, & ammissibiig,
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51.

1~ Scavi ¢ jore contenimenti.

Ache 1a paratia non risyly adeguatamente
COnirasiata dajle strutlurs dej

con fale criierip.

Cauteiaﬁvameme pafranng comy periodisitd annyale C semestrale,

fgue continuare, con
anche durante F'utif

izzo dej manufatti.

! materiglj lapidei df risuita da

gl scavi,
essere utilizzati

S8 adeguatamente macinal,
Der ripascimenti defla Spiaggia; q
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S8 non riutifizzabili in jgeg Per corpi di rilevati, dovranno essers conferiti a discarics
autorizzats.
6.2 - Fondazionj de; corpo dei box interrati.

Vista 1a Stratigrafia dei terren; e la profondta di Posa delle fondazioni, va tenuto
Conte del fatto che i substrato roceiose, quarzite o porfircide che sja, g approfondisce
VErso mare ¢ versg Nord, per cui i salettone di fondo salo in parte gravera su substraio.

Di conseguenza dovra tenersi conto delfa necessita g rendere omageneg
I'appoggio O, nell'impossibilita dj farlo, di interporre  giunti tra porzioni affiancate dj
sclettorie, al fing di Compensare gli eventyali tedimenti diferenziall 45 pUNto e puntg
della struttira,

La reazione del tarreno di appoggio potra infatii 85sere diversa in relazione gl
Matura del terreno stesso, essendo piu rigido, praficamente 'ncompressibile. i Substrato
roccloso, pils plastici, quindi in quaiche misurg compressibili,  materiai] sCiolti, siano essi
di origine alluvionaje g detritica.

I cedimendi differenziali Saranno certamente tmitati, tenutg COnto de! fatto che, in
pratica, il peso del terreno asportato & certamente superiore 2 quelio della struthyrs sla
I5io. Tuttavig g consiglia di verificare Con attenzione i
problema gz momento in cui gli scavi siano stati completamente realizzati, potendosi
Gefinire con Precisione, in tale condizians, la naturg del terreno dj 4PPOggio e Ia potenzg
delie coperture SCiolte eventual menie ancora presenti a tefto del Substrato.

Sulle sezign; allegate S0Nno, a tals Propositn, indicate la quota di progetio in
Sommita del manufattp {(Q.p.=9.20) eia presumibite quota di 4ppoggio rispetts alia q.p. Si
lenga tuttavia conto deil‘apprussimazinne delle sezion; {racciate utilizzando Sondagagi non
realizzati direttamente per la progettazione e2secutiva delfopera, ma Gon altra motivazione
ed in posizioni non Sempre ullli in questa sede.
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7 - ELENCO ALLEGAT!:

* tOrografia della zonga, scala 1/5.000:

° planimetria, scala 1/1.000, con ubicazioneg sondaggi e tracce di sezion; geologiche
Interpretative:

* 1. B sezionf sezjon; geologiche inlarpretaﬁve, scaia 1/200:

* Stratigrafie di n. 10 sondaggi geognostici con documentazione fotografica:

* risultanze di prova dilatometrica:

* tabulati e grafic; retativi alla prova di permeabilita: n, 3 pagine:;

* n. 1 certificazione dj prova di laboratorin

* risuitanze di rilisve geomeccanico di campagna: n, 22 pagine;

® stralcio di Carta delia Suscettivita al Dissesto:

¢ stralcio di Carta del Reticolo ldrografico:

* stralcio di Carta degli Interventi:

* stralcig di Gasta deil'lnondability,

Savona, 24 febbraio 2007
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